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INTRODUÇÃO
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Ecossistemas Mediterrânicos

Alterações climáticas
Secas mais intensas e mais severas

+

Invasão por arbustos

- diminuição da água disponível para as árvores

- efeitos no funcionamento e resiliência dos ecossistemas

Caldeira et al.  2015. https://doi.org/10.1038/srep15110



OBJECTIVO
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Investigar as estratégias do uso da água do sobreiro e da esteva
• Efeito da seca induzida (exclusão de chuva) e da invasão por arbustos

Centritto et al. 2010. https://doi.org/10.1007/978-90-481-9834-4_3
Munson et al. 2021. https://doi.org/10.1007/s10021-020-00555-y

Isohídrica→ Sobreiro (Quercus suber)

Anisohídrica→ Esteva (Cistus ladanifer)

Iso = igual

Aniso = Desigual, diferente



MATERIAIS E MÉTODOS
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LOCAL EXPERIMENTAL

▪ Montado em Vila Viçosa, Portugal

▪ Invasão arbustos (> 90% coberto, 11.000 ha-1)

▪ Exclusão de chuva (45%)

▪ 3 blocos, 4 tratamentos

→ 36 árvores (sobreiro) e 18 arbustos (esteva)

MEDIÇÕES

▪ Condições meteorológicas (T, HR, P, VPD) e 

conteúdo em água do solo (SWC)

▪ Potencial hídrico foliar de madrugada e ao meio-

dia solar (YPd e YMd)

▪ Fluxo de seiva (sap flux, Js)



RESULTADOS: FLUXO DE SEIVA → TRANSPIRAÇÃO
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• Dois anos contrastantes em termos de precipitação : 2018 (normal) e 2019 (seco)

• Menores fluxos de seiva no sobreiro, em comparação com a esteva

• Menores fluxos de seiva em árvores invadidas

• Comportamento conservador de água no sobreiro vs. gastador de água na esteva

Haberstroh et al.  2022. https://doi.org/10.1111/1365-2435.14126



RESULTADOS: ESTRATÉGIAS DO USO DA ÁGUA
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• Fases Wet sem limitação em
água → sem necessidade de 
poupar água

• Estratégias do uso da água
nas fases Dry:
Sobreiro - isohídrica
Esteva - anisohídrica

• Sobreiro com mudança de 
estratégia com e sem
disponibildade de água

Wet vs Dry

• Invasão por arbustos
modificou a estratégia do 
uso da água do sobreiro →
comportamento ainda mais
conservativo no uso da água

Haberstroh et al.  2022. https://doi.org/10.1111/1365-2435.14126



RESULTADOS: CRESCIMENTO
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Efeito significativo da 
invasão:

↓ índice de área foliar       
(LAI)

↓ crescimento tronco
(trunk increment) 

Haberstroh et al.  2021. https://doi.org/10.1111/nph.17522



CONCLUSÕES
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SOBREIRO:

• Alterações sazonais no uso da água devido a factores abióticos
▪ défice de pressão de vapor (VPD) e disponibilidade de água no solo (SWC)

• Factores bióticos também podem conduzir a alterações no uso
da água
▪ Invasão por esteva

• Comportamento conservador do uso da água / Isohídrico

▪ ↓ condutância estomática (encerramento dos estomas para evitar perdas de água)

▪ ↓ fotossíntese

▪ ↓ crescimento

• Forte competição pela água entre árvores e arbustos

• Efeitos negativos da invasão por arbustos podem ser muito
prejudiciais no longo-prazo
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